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Antecedentes

• Kolomenskii y Levedek (1962); Davydovskii (1963): Autoresonancia (Fenómeno).

• Milant'ev (1996 y 2013): Autoresonancia y sus aplicaciones.

• Golovanivsky (1982): Autoresonancia temporal.

• Dougar-Zhabon y Orozco (2008): Autoresonancia especial.

Introducción



Giro Ciclotrónico e Interacción Resonante
Dinámica electrónica:

Si introducimos 𝐸⊥ = 𝐸0 cos(ωt)
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Banda de Aceleración



Autoresonancia temporal – Mecanismo Gyrac

Dinámica electrónica:

Condición de Captura
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Modo Cilíndrico 𝑻𝑬𝟎𝟏𝟏
La expresión que define el campo eléctrico viene dada por

donde 𝐸0 es la amplitud del campo eléctrico de
microondas, 𝑞01=3.83171, 𝑝01=1.84118, 𝑅 y 𝐿 el radio y
la longitud de la recamara.
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Sistema Físico
Se desarrollaron experimentos numéricos en tres esquemas:

Sistema 1

𝐸 = 𝐸ℎ𝑓

𝐵𝐸𝑥𝑡 = 𝐵0 ෠𝑘

Sistema 2

𝐵 = 𝐵ℎ𝑓 + 𝐵𝐸𝑥𝑡

𝐵𝐸𝑥𝑡 = 1.1425 𝐵0 ෠𝑘

Sistema 3

Campo 
Electromagnético

𝐵𝐸𝑥𝑡 = 𝐵0 1 + 𝛼𝜏 ෠𝑘

Puntos de Inyección:

𝑃1 =
𝑅

2
, 𝑃2 =

3𝑅

8
y 𝑃3 =

9𝑅

16

Parámetros del sistema:  

𝐸0 = 14
𝑘𝑉

𝑐𝑚
y 1

𝑘𝑉

𝑐𝑚
, 𝑓 = 2.45𝐺𝐻𝑧, 𝑅 = 7.81 𝑐𝑚 y 𝐿 = 20 𝑐𝑚

𝛼 = 2.25 × 10−4



Resultados (Sistema 1)

En este caso, los electrones son inyectados en 𝑃1 con una energía de 7 keV.



Resultados (Sistema 2)

En este caso, los electrones son inyectados en 𝑃1, 𝑃2 y 𝑃3 con una energía de 5 keV.



Resultados (Sistema 3)

En este caso, los electrones son inyectados en 𝑃1 y parten del reposo.



• Es posible acelerar electrones utilizando el modo cilíndrico 𝑇𝐸011.

• La descomposición del campo eléctrico en dos ondas polarizadas circularmente,
una de derecha y una de izquierda permiten comprender el proceso a través del
cual el electrón gana energía.

• Es posible sostener la interacción resonante mediante el adecuado incremento
del campo magnético externo, es decir, generar un regimen autoresonante.

Conclusiones

Proyectos Futuros

Simular la dinámica de una nube de electrones en condiciones de autoresonancia temporal
usando el modo cilíndrico 𝑇𝐸011y evaluar los niveles de energía que alcancen las partículas en
comparación con las obtenidas para el modo cilíndrico 𝑇𝐸111.




