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Alineamiento Global del Detector
AFP

Manejo e instalacion de Software.

g - fraccion de energia
Seleccion de eventos y analisis de perdida.
variables.

X - posicion de los

Comparacion de la variable posicién X
protones.

usando la § para evaluar el alineamiento y
revision de las incertidumbres
sistematicas.

El alineamiento global es el procedimiento por el cual se determina la posicion
global de las estaciones con respecto al haz.
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El SM describe las propiedades de las particulas
elementales y las interacciones entre ellas.

Imagen de la izquierda tomada de
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Standard_Model_of Elementary_Particles.s
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CERN

LHC - B
EptoinL == ATLAS ALICE

;| Point 1 =5 Point 2

Diametro: 27 Km

Dipolos (trayectoria del haz) -
Cuadripolos (enfocar)

Colisiones proton-proton 13-14 TeV
Varios puntos de colision
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Dimensiones de 45 m de longitud - 25 m
de altura

7000 toneladas

Reconstruccion de eventos
|dentificacion de nueva fisica

LA-CoNGA physics

Trigger 6 to 40 GeV & Reconstruction

Muon Spectrometer (| |<2.7) : air-core toroids gas-based chambers

P /P <10%uptoP ~1TeV

Muon Delecion Tée Colorimeter

3-level trigger
reducing the rate
from 40 MHz to
~200 Hz

EM calorimeter: Pb-LAr Accordion
e/ trigger, identification & measurement
E-resolution: /E~10%/ E

Toroid Mognets  Solenoid Mogne!

T Length : ~46m
‘ . Radius :~12m
el .‘-.: Weight : ~ 7000 tons
el , ~108 electronic channels
' : 3000 km of cables

— ,~ Inner Detector (| |<2.5, B=2T):
Wil Si Pixels, Si strips, Transition Radiation
f -f| detector (straws)
Y Precise tracking and vertexing,
| el separation
Ip, ~ 3.8x10* p, (GeV) g 0.015

BCT rocker Pixel Detecior TRT Trocker

HAD calorimetry (| |<5): segmentation, hermeticity
Fe/scintillator Tiles (central), Cu/W-LAr (fwd)

Trigger and measurement of jets and missing E;
E-resolution: /E™~50%/ E0.03
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A-side ATLAS

4 estaciones[2Ay2C]
Distancia

Silicon Tracker (SiT)
Time of Flight (ToF)
Ubicacion

Roman Pot

C-side

sector 8-1 Iinteraction Point 1 sector 1-2

Q6 AFP Q5 Q4 TCL4 Q3 Q1

ALFATCLG TCLS D2 D1

\ J v
FAR station NEAR station
-217.909 m -205.824 m

Q1 Q3 TCLA Q4 Q5 AFP Q6

D2 TCLS TCL6 ALFA

 J  J
NEAR station FAR station
205.217 m 217.302 m
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) ? X [mm]
4 §=0.03
v : & =0.02
ﬂ‘”’//////j/: E=0.00

¢=1-E,/E,

e La cinematica del proton depende de § y del P_.
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MAD-X beam propagation simulation
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relative momentum loss, £

Parametrizacion de la posicion en
funcion del la fraccion de energia

perdida. tomada de Internal note ATLAS.
Measurement of proton-tagged lepton pairs in
photon fusion using the ATLAS Forward Proton
spectrometer.
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Proceso de Seleccion de Datos

Datos tomados de la corrida 2 de 2017
Interes

Colisiones a 13 TeV

Good Run List ( GRL)

conjunto de datos de buena calidad, e Acoplanaridad AEED e FEEMELE6E
. . transverso P.. boson Z impacto Z
verificados, que se pueden utilizar para
realizar analisis m

Produccién de pares por fusion fotdnica ¥y en los cuales al menos un
protdn permanece intacto ( izquierda y centro). Cuando no se tiene
protones intactos en el estado final se considera background
(derecha).

Fraccion de
energia

nerdida

LA-CoNGA physics iSUENA BIEN!



@ Alineamiento Global

Seleccion AX = XAFP - Xml =0
Observable seleccion
§AFP > 0.02
&, > 0.02
|Az| > (0.5 mm
Pr < 5 GeV
a < 0.01
Masa del bosén Z (M) | 70 < M < 105 GeV
e El alineamiento se reduce a obtener la coordenada |

de la posicion X. 0 Xpep = X
e Posicion relativa del haz medida en SiT depende de
varias interacciones con el haz central. SENAL - BACKGROUND

e La posicion X y la fraccion de energia perdida &
poseen una relacion que determina el alineamiento
global.

L
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Ajuste Gaussiano
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Work in progress
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Work in progress

-0.085 + 0.041 mm

+++ sefal-backgr
--- Ajuste

Numbero de eventos / 200 {u}m
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--- Ajuste
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Distribuciéon de diferencia de posiciones.
Arriba a la izquierda Ep =0.019

Arriba a la derecha Ew =u0.01 7
Abajo a la izquierda Ew =0.015
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Work in progress

0.016 + 0.035 mm
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Distribucion de diferencia de posiciones.

T=3GeV
=4 GeV

Work in progress 0.004 + 0.031 mm
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Work in progress

0.010 £ 0.029 mm
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--- Ajuste
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Distribucion de diferencia de posiciones.
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IAZ| = 3 GeV
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Numbero de eventos / 200 {u}m
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Analisis - aco

Work in progress

40
0.026 + 0.031 mm

35 Work in progress
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--- Ajuste
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Distribucion de diferencia de posiciones.

Arriba a la izquierda aco =0.02
Arriba a la derecha aco =0.03

AFR”

pp
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Distribucion de diferencia de posiciones
con restricciones por defecto para la
estacion AF

Variable

aco

aco

=
=

Valor

0.03
0.02
0.7
0.3
3 GeV
4 GeV
0.019
0.017
0.015

AX (mm)

0.0074
0.026
-0.026
0.010
0.016
0.004
0.013
-0.049

-0.085

Incertidumbr

0.0035

0.031

0.031

0.029

0.035

0.031

0.030

0.040

0.041
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@ Conclusiones

e EIl método para calcular la diferencia de posiciones consta de tres etapas.
La primera consiste en una seleccion de datos, la segunda consiste en
sustraer el background de la senal y la tercera consiste en un ajuste
gaussiano sobre la distribucion de la diferencia de posiciones luego de
sustraer el background.

e Aplicando un conjunto de variaciones sistematicas sobre la distribucion
de diferencia de posiciones, se puede observar como esta va cambiando.

e Las incertidumbres en el conjunto de restricciones relacionadas con la
fraccion de energia perdida aumentan con relacion al valor por defecto.

e La reduccion en la incertidumbre fue mas notoria al variar la restriccion
sobre la acoplanaridad. Los valores obtenidos para la diferencia de
posiciones también se redujeron.
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XAFquu(mm)
Distribucion del background obtenido

después de aplicar los cortes requeridos y
background normalizado en la estacion A
lejana (AF).
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Diferencia de posiciones en AFP y el
detector central luego de sustraer de la
senal el background en la estacion A lejana
(AF).

i SUENA BIEN!



