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Rayos Cósmico y Neutrones

En el panel inferior se muestran las huellas de dos neutrones. El neutrón n1 fue
absorbido por el suelo y eliminado del conjunto de neutrones medibles por la sonda
de rayos cósmicos sobre la superficie; el neutrón n2 volvió a la atmósfera y es
medible allí. Imagen de fondo - Agencia Espacial Europea (ESA).
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Antecedentes (Detección de neutrones: COSMOS: the COsmic-ray Soil Moisture Observing System)

Una sonda de rayos cósmicos se
compone de:
1. Detectores de neutrones
2. Módulos de impulsos

electrónicos
3. Registrador de datos
4. Módem de satélite
5. Panel solar
6. Batería recargable.

M. Zreda et al.: COSMOS: the COsmic-ray Soil Moisture Observing System
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Antecedentes (Capacidad de detección de neutrones de los detectores Cherenkov de agua)

1,0 m3

0,5 m3

Sidelnik, H. Asorey, N. Guarin et al., Neutron detection capabilities of Water Cherenkov Detectors, Nuclear Inst. and Methods in Physics Research, A (2019),

https://doi.org/10.1016/j.nima.2019.03.017.

Agua con un 2,5% de aditivo

5 cm de altura 
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Antecedentes (Simulación de neutrones de 500 MeV mediante el uso de un detector 

Cherenkov de agua dopado con NaCl)

5 cm de altura 

Sidelnik I., Asorey H., Guar´ın N., Suar´ez M., G´omez M. B., Lipovetzky J., Blostein J., (2020), Simulation of 500 MeV neutrons by using NaCl doped Water
Cherenkov detector, Advances in Space Research, Volume 65(9), Pages 2216-2222. https://doi.org/10.1016/j.asr.2020.02.024
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Prueba del PMT mediante un centellador 7

Hamamatsu photonics K.K.: Tubo fotomultiplicador R5912 | Fotónica de Hamamatsu

Condensadores de 
salida

Resisten
cias

Transisto
res

Fue
nte

Control del  
PMTCH1

CH
2

https://www.hamamatsu.com/us/en/product/optical-sensors/pmt/pmt_tube-alone/head-on-type/R5912.html
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Área cilindro (𝑚2)= 6,20 𝑚2

Longitud del  cilindro (m)= 4,94 𝑚

Altura (m) =1.255 m

Altura (m) =0.127 m

Altura (m) =76 cm

3 cm
7 cm

23 cm
26,5 cm

Área base (𝑚2)= 1,90 𝑚2

Revestimiento del tanque



Soporte mecánico del PMT 9



Soporte mecánico del PMT 10



Estado final del sistema 11



Calibración 12



Análisis de datos 13



Análisis de datos (Formato de datos por hora) 14



Análisis de datos (Algunos cálculos por hora) 15



Análisis de datos (Resultado final) 16



ADC vs cuentas 17
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Flujo no corregido 18
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Objetivos

General
Instalar y calibrar un detector Cherenkov de agua para detección de neutrones en las
instalaciones de la Universidad San Francisco de Quito (Ecuador).

Específicos

1. Desarrollo de un método de análisis de datos
2. Configurar un detector WCD para la detección de neutrones.
3. Evaluar la influencia que tiene el NaCl como un aditivo para mejorar la capacidad de

detectar neutrones.
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Aislamiento de humedad 7



Análisis de datos 7
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