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INTRODUCCION

@ Neutrones Césmicos:

Son producto de las reacciones en
cadena que se desarrollan en la
atmosfera debido a los rayos
cosmicos.

e Neutrones de altas energias
(rojo).

o Neutrones creados por
evaporacién (verde).

o Neutrones rapidos (azul).

o Neutrones de termalizacién
(gris).
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o Probabilidad de Interaccion del
neutron:

o Algunas Aplicaciones de la
técnica:

e Deteccién del flujo de agua
(H20) en rocas (Hall 2013)

e Estudio de la contaminacion del
suelo por petroléo (Mercerd et
al. 2007).

o Deteccién de minas terrestres
(Masoudi y Ghashami, 2014)
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Cosmic Ray Neutron Sensing (CRNS)

Es una técnica novedosa para determinar la humedad del suelo y una herramienta
prometedora para aplicaciones hidrolégicas y ambientales.

o Agricultura inteligente:

e Sistemas de riego automaticos.

o Administracién 6ptima del recurso
hidrico.

@ Deteccion de neutrones:

o Gases de is6topos (3 He).

o Laminas de litio-6
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SIMULACIONES

URANOS es un entorno de simulacién de o
neutrones de bajas energias: — .
o Capa fuente de neutrones. e e\
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o Capa de deteccion. | eometes &t 5
- Sther e
o Capa del suelo. loyer  gaomenes ' -
nuclear scattering
EVUPO/HUOH centers
FLUKA
h~35km ®° -y
@ Simula, con alta precision, la propagacién P
he interaccién de diferentes particulas, /L l
incluyendo neutrones. - 3« 7 so
J Y p Y on
@ Los modelos fisicos usados por FLUKA se Y S

encuentran respaldados por cientos de

papers.
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OBJETIVOS

1. Simular la respuesta de un detector fisico en URANOS para diferentes condiciones
de humedad del suelo.

2. Obtener el espectro de simulacion en URANOS.

3. Simular la fuente de neutrones en URANOS para diferentes coordenadas geograficas.
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RESULTADOS
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Camino realizado por un neutron
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RESULTADOS

Porosidad 50%, Cerca del ecuador, al nivel del

mar y humedad 10%.
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Counts

Dependecia con el campo geomagnético

(Latitud)

RESULTADOS

Dependencia con la profundidad atmosférica
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