MUYSC una herramienta de simulacion para el
estudio de estructuras geologicas mediante
radiografia de muones

Jorge Alfredo Jaimes Teheran*,

J. Pefa Rodriguez, L. A. Nuiiez, L. X. Bautista
Universidad Industrial de Santander

Colombia

*jorge2170083@correo.uis.edu.co

@

Universidad /7'<'\M U ograp ny
MUTe Industrial de %Simulation
Santander Code

The Muon Telescope @

ﬂor\pmo
| \ASTRONOMICO 115

Grupo Halley




> MUographY
%\Simulation
©Code




> MUograph¥Y
%Simulation
©Code

Particula elemental

Gran capacidad de penetracion

200 veces la masa del electron

Su flujo es constante, 1 muon por cm?
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Adaptado del banco de imagenes del SGC. 2011, (https://www2.sgc.gov.co/sgc/volcanes/VolcanCerroMachin/Pagi. ... — ... .-
Imagenes.aspx#)
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Motivacion & Code

MAGCOS uses
Files used by CORSIKA to produce
CORSIKA for a corrected flux
simulation setup
Perl language Root & C++

0 Input e Steering files e Corsika o MAGCOS o

Fortran & C++

1 &

Bash interface

Output: Distribution of

Z;Z‘fl cqndmons as Output: Binary filejs photoelectrons &
gy interval, and pre-analysis files. Charge histogram
zenith, azimuth and g
geomagnetic field.
A. Vesga-Ramirez et al. Muon Tomography sites for Colombian volcanos. 2020
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Sarmiento-Cano et al. The ARTI Framework: Cosmic Rays Atmospheric Background Simulations. 2022
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Motivacion éCOde

Digitization
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A. Samalan et al. End-to-end simulations of the MUon RAdiography of VESuvius experiment. 2021 6

M. Moussawi et al. The simulations chain of the MURAVES experiment. 2022
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Datos topograficos 2 Code
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Ubicacion del telescopio

Topografia Cerro Machin
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Mapa de distancias % Code

Topografia Cerro Machin
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Flux at 8 = 50°
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Differential Flux (GeV—lcm~2sr—1s71)
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Estimacion de la energia minima

data (Groom)
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Model fit
(Lesparre)
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Energia minima : 68.98 GeV
Distancia : 100 m
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Podemos obtener:
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» Opacidad
* Transmitancia
* Tiempo de exposicion
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Conclusiones

e Se logra obtener una muografia con complejidad de cOmputo y tiempo de ejecucion
alrededor de 2 minutos.

e Versatilidad al investigador sobre el punto de observacion y apertura angular del telespocio.

e Ventaja al contar con la topografia real del objeto de estudio,implementar diferentes modelos
de generacion de muones y cuenta con correccion de altura solo el lugar de observacion.

e Herramienta Open source
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