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● Partícula elemental

● Gran capacidad de penetración

● 200 veces la masa del electrón

● Su flujo es constante, 1 muón por cm²

Muones
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Muografía

4Adaptado del banco de imágenes del SGC. 2011, (https://www2.sgc.gov.co/sgc/volcanes/VolcanCerroMachin/Paginas/Galeria-de-

imagenes.aspx#)



Motivación

A. Vesga-Ramírez et al. Muon Tomography sites for Colombian volcanos. 2020

Sarmiento-Cano et al. The ARTI Framework: Cosmic Rays Atmospheric Background Simulations. 2022 5



Motivación

A. Samalan et al. End-to-end simulations of the MUon RAdiography of VESuvius experiment. 2021

M. Moussawi et al. The simulations chain of the MURAVES experiment. 2022
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MUYSC: MUographY Simulation Code

Cargue de topografía

Trazado de rayos

Generación de muones

Flujo Integrado
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MUYSC

● Coordenadas 

geográficas

● Parámetros del 

telescopio

ENTRADA

SALIDA



Estructura geológica

Cerro Machín Monte Vesubio Monte Fuji

Cargue de topografía Trazado de rayos Generación de muones Flujo Integrado

Datos topográficos
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Ubicación del telescopio

Cargue de topografía Trazado de rayos Generación de muones Flujo Integrado 9



Mapa de distancias

Cargue de topografía Trazado de rayos Generación de muones Flujo Integrado 10



Parametrización de la generación de muones

Cargue de topografía Trazado de rayos Generación de muones Flujo Integrado 11



Corrección de altura

Cargue de topografía Trazado de rayos Generación de muones Flujo Integrado 12



Estimación de la energía mínima 

Energía mínima : 68.98 GeV

Distancia : 100 m

Cargue de topografía Trazado de rayos Generación de muones Flujo Integrado 13



Flujo integrado

Cargue de topografía Trazado de rayos Generación de muones Flujo Integrado 14



Muografía

Podemos obtener:

•Opacidad

•Transmitancia

•Tiempo de exposición

Cargue de topografía Trazado de rayos Generación de muones Flujo Integrado 15



Conclusiones

● Se logra obtener una muografía con complejidad de cómputo y tiempo de ejecución 

alrededor de 2 minutos.

● Versatilidad al investigador sobre el punto de observación y apertura angular del telespocio.

● Ventaja al contar con la topografía real del objeto de estudio,implementar diferentes modelos 

de generación de muones y cuenta con corrección de altura solo el lugar de observación.

● Herramienta Open source 
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Próximamente 
Lanzamiento
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