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Introduccién

B Esquema de toma de datos LAGO

INSTALACION LOCAL - LAGO

Estacién Local

Servidor Local

Figura: Grafico que esquematiza la toma de datos.
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Introduccién (Descripcién de los datos) Ubicacién de los destellos Matriz de co-ocurrencia Aplica

B Descripcion de los datos

# DAQVersion 2.0

43 32 16 19 52 52 122 84 57 16 8 7 500 6 2 0 0 0 0 0 0 947710787 1 1

3021 924696924274441317 2000820000080 947710787 1 1

47 34 7 18 80 80 24 2 84 59 25921009 5000000 947710787 1 1

42257 139696 30 38348 127 410053000000 947710787 1 1

37 26 59 104 104 29 4 68 54 17 2 2000 6 20 0 0 0 0 0 947710787 1 1

48 34 18 10 87 87 22 2 95652422 73 00 12 5000 0 0 0 947710787 1 1
2520827 7070 23 386 58 19259400 94000000 947710787 1 1

52321013 77 772927251201352008400000 0947710787 1 1
35267218888 22 38156153940040000000 947710787 1 1
312110 18 747421 2845421 1384008500000 0947716787 1 1
48 32 14 30 78 78 21 2 78 49 15 13 6 1 00 6 3 0 6 0 0 0 © 947710787 1 1
41 25 11 28 92 92 19389 5825193106 1

14000000 947710787 1 1
7000000 947710787 1 1
63000000 947710787 1 1
26100000 947710787 1 1
64000000 947710787 1 1
7000000 947710787 11
068000000 947710787 1 1
3000000 947710787 11
5000000

34 26 7257474 26 397 67 251181009
28 19 6 17 90 90 22 2 114 70 24 23 4 0 0 0
36 26 7 24 88 88 27 3 89 60 21 24 4
36 26 13 15 75 75 22 3 85 62 16 8 7
49 31 13 21 71 71 24 2 86 64 21 12 6
51 37 11 8 90 90 23 3 104 72 26 24 8
50 31 13 20 74 7421 270 43 16 2 10
30 22 8 4 66 66 20 2 104 79 23 15 10 947710787 1 1
3325829 7373 13 21056824 16 10 3006 5 00000 947710787 1 1
44 34 13 20 90 90 30 3 77 58 20 13 7 200 10 40 0 0 0 0 0 947710787 1 1
49 36 1530 74742027648 17 11 63 00 52000 00 0 947710787 1 1
35218197070 18 3 89 56 23 175200740000 00 947710787 1 1

36228148484 1927547228810073000000 947710787 1 1

57 36 14 23 75 75 19 3 98 61 19 8 72 0 60 11 3 6 6 0 0 0 0 947710787 1 1
36 22612909024 29358211475006110606006 947710787 1 1

o

Figura: Este grafico muestra una salida usual de datos para un detector ubicado
en Chacaltaya.
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Introduccién (Descripcién de los datos) Ubicacién de los destellos Matriz de co-ocurrencia Aplica

@ Un archivo de datos se compone de aproximadamente 700.000 lineas en el
caso de la estacion sierra negra y 500.000 en el caso de Chacaltaya.

@ La duracion de un GRB oscila entre 1 — 100 s. Es decir un GRB de 30 s
alberga aproximadamente el 1,09 % de un archivo.
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Figura: Grafica generada con datos del satelite BATSE para caracterizar el
tiempo de duracién de los GRB.
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Introduccién Descripcién de los datos (Ubicacién de los destellos) Matriz de co-ocurrencia Aplica

B Ubicacién de los destellos en los repositorios de la colaboracién

BUSQUEDA DEe/ﬁ
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Introduccién  Descripcién de los datos (Ubicacién de los destellos) Matriz de co-ocurrencia

grb_id burst ra  burst_dec galactic_longgalactic_lat constellation Observatory
Nose
encuentra en

GRB -43- -4 "
201109154 20:43:24 00:42:33 45.88 -25.04 Aquarius ninguna zona null null null null
observable
Nose
GRB . " - encuentra en
201109054 18:35:48 -19:19:04  13.96 -5.37 Sagittarius ninguna zona null null null null
observable
Universidad Uni idad
GRB Centro Instituto De  Industrial ~Universidad AS:Z;‘;I“:
201108294 18:34:52 -08:45:04  23.26 -0.33 Scutum Atémico De Investigaciones de e De Chi
Bariloche CAB Fisicas UMSA  Santander Gautemala oy hoPas
s UNACH
Nose
GRB - . . encuentra en
1108274 10:56:22 53:47:13 153.47 55.98 Ursa Major ninguna zona null null null null
observable
Universidad Uni idad
GRB Centro Instituto De  Industrial ~Universidad AS:Z;‘;I“:
1108254 2:59:35.1  15:24:25 162.95 -37.31 Aries Atémico De Investigaciones de e De Chi
Bariloche CAB Fisicas UMSA  Santander Gautemala oy hoPas
s UNACH

Figura: Muestra la salida del programa que usando los datos anteriores calcula el
lugar donde posiblemente ha caido un GRB.
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Introduccién Descripcién de los datos (Ubicacién de los destellos) Matriz de co-ocurrencia Aplica

@ Dentro del archivo se ubica el tiempo de caida del GRB y se corta el archivo
en +100s.

@ Para determinar si en esta seccién de los datos se encuentra el objetivo, se
halla el promedio de cuentas durante una hora y se calcula la desviacién
estdndar, posteriormente se busca un exceso de mas de 40 en al menos dos
detectores.

_Xh

Oh

Ts
FExceso =

(1)

Donde rs es el conteo de particulas cada 1s, X}, es el valor medio de una hora
y op, es su desviacién estdndar.

v

8 /18



Introduccién  Descripcién de los datos  Ubicacién de los destellos (Matriz de co-ocurrencia)

B Matriz de Co-ocurrencia

La matriz de co-ocurrencia es un método estadistico que estudia la relacién
espacial entre grupos de datos. Esta generalmente es usada como pardmetro
para caracterizar texturas, la forma como lo logra es describiendo la
distribucién espacial de la serie temporal.
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Figura: Curva usual de datos.
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9 /18



Introduccién Descripcién de los datos Ubicacién de los destellos (Matriz de co—ocurrencia) Aplica

B Ubicacién de los destellos en los repositorios de la colaboracién

Grafica sin GRB
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Figura: La grafica de arriba muestra una serie temporal usual en los datos
LAGO y la de abajo muestra su analogo en la matriz de co-ocurrencia.
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Descripcién de los datos Ubicacién de los destellos (Matriz de co-ocurrencia) Aplica

B GRB simulado, ¢t = 10s
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1 Descripcién de los datos Ubicacién de los destellos (Matriz de co-ocurrencia) Aplica

B GRB simulado, t = 5s
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B GRB simulado, t = 1s
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Introduccién Descripcién de los datos Ubicacién de los destellos Matriz de c

B Matriz de co-ocurrencia del GRB090305
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Introduccién Descripcién de los datos Ubicacién de los des

ellos Matriz de co-ocurrencia (Aplica

B Momento de inercia caracteristico para el ruido




Introduccién Descripcién de los datos Ubicacién de los des

ellos Matriz de co-ocurrencia (Aplica

B Valores del momento de inercia para GRB090305
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Introduccién Descripcién de los datos Ubicacién de los destellos

Matriz de co-ocurrencia

Momentos de Inercia de GRB detectados en SN

GRB MI
GRB090305 | 6103
GRB090313 | 5,8 % 103
GRB090320 | 5,4 %103
GRB090426 | 1,1 %103
GRB090612 | 1,9 % 103

(Aplica.
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iGracias!
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