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•  El	
  Contexto	
  (económico)	
  de	
  una	
  nueva	
  era	
  en	
  la	
  
manera	
  como	
  producimos	
  conocimiento	
  

•  La	
  comunicación	
  cien>fica	
  como	
  motor	
  de	
  la	
  
relaciones	
  inves@gador/inves@gador	
  e	
  	
  
inves@gador/sociedad	
  

•  Par@cipación	
  ciudadana	
  en	
  la	
  producción	
  de	
  
conocimiento	
  

•  PolyMath	
  un	
  ejemplo	
  de	
  inteligencia	
  colec@va	
  
•  Sloan	
  Digital	
  Sky	
  Survey	
  y	
  Galaxy	
  Zoo,	
  ejemplos	
  de	
  
par@cipación	
  ciudadana	
  

La Agenda para este coloquio  



Nuevos Paradigmas, Nuevas Realidades,  
Una Revolución Informacional.  

  Nuevo modo de producción Capitalista  
 Cambio de los procesos implica cambios más allá de las TIC 
 De la Economía Industrial a la Economía Informacional 
 De los bienes materiales a los Servicios 
 El Conocimiento como Materia Prima para Producir nuevo Conocimiento 

  La Economía Informacional 
 Global: Procesos de Escala Mundial en Tiempo Real.  
 Las economías nacionales se convierten en estrategia nacional. 
 Funciona en Red interdependiente  
 Requiere RR.HH. Altamente capacitados y creativos 

  Nueva Cultura Científica e-Investigación 
 Teoría - Experimentos - Simulación 
 Multidisciplinaria  & Colaboración Remota 
 Data intensiva vs Cómputo Intensiva  
 Medición y Minería de Datos. 
 Nueva forma de Comunicación: preservación-diseminación del Conocimiento 
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Ciencia/Arte, Ciencia Industrial,  
e-Ciencia/Ciencia 2.0 

•  Ciencia	
  Arte:	
  Esfuerzo,	
  ingenio	
  y	
  destrezas	
  personales	
  

• e-Investigación/Ciencia 2.0: Esfuerzo Global, destrezas e ingenio 
informacional 

• Ciencia Industrial: Esfuerzo Colectivo, destrezas e ingenio 
tecnológico  
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Distribución y penetración de la electricidad en nuestras vidas replica el 
proceso de distribución y penetración de las TIC 
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Iluminación en el mundo Tráfico Internet en el mundo 
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hTp://arxiv.org/	
  



Y.. ¿ Ud. Me reconoce ? 
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One	
  game	
  asks	
  people	
  to	
  count	
  craters	
  in	
  photos	
  of	
  Mars;	
  the	
  other	
  asks	
  
people	
  to	
  match	
  small,	
  high-­‐res	
  photos	
  of	
  the	
  Mar@an	
  surface	
  with	
  their	
  
corresponding	
  loca@ons	
  on	
  a	
  low-­‐res	
  photo	
  taken	
  from	
  a	
  higher	
  al@tude	
  	
  



h9p://fold.it/portal/	
  	
  

The	
  project	
  has	
  progressed	
  from	
  volunteers	
  dona@ng	
  
their	
  computers'	
  spare	
  processing	
  power	
  for	
  protein-­‐
structure	
  research,	
  to	
  ac@vely	
  predic@ng	
  protein	
  
structures,	
  and	
  now	
  to	
  designing	
  new	
  proteins.	
  The	
  
game	
  has	
  240,000	
  registered	
  players,	
  2,200	
  of	
  whom	
  
were	
  ac@ve	
  last	
  week.	
  



hTp://flusurvey.org.uk/	
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The	
  School	
  of	
  Ants	
  project	
  
is	
  a	
  ci@zen-­‐scien@st	
  driven	
  
study	
  of	
  the	
  ants	
  that	
  live	
  
in	
  urban	
  areas,	
  
par@cularly	
  around	
  homes	
  
and	
  schools.	
  Par@cipa@on	
  
is	
  open	
  to	
  anyone	
  
interested	
  in	
  
contribu@ng…..	
  
The	
  maps	
  that	
  we	
  create	
  
with	
  these	
  data	
  are	
  telling	
  
us	
  quite	
  a	
  lot	
  about	
  na@ve	
  
and	
  introduced	
  ants	
  in	
  
ci@es,	
  not	
  just	
  here	
  in	
  
North	
  Carolina,	
  but	
  across	
  
the	
  United	
  States	
  and,	
  as	
  
this	
  project	
  grows,	
  about	
  
the	
  ants	
  of	
  the	
  world!	
  I	
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•  h9p://www.ci?zensciencealliance.org/	
  
•  h9p://www.thewildlab.org/	
  

h9p://www.cocorahs.org/	
  	
  







•  1991-1995 Department of 
Mathematics at University 
College London.  

•  In 1996Prize of the European 
Mathematical Society 

•  1998 the Fields Medal for 
research on functional analysis 
and combinatorics. 

El Proyecto Polymath 
h9p://gowers.wordpress.com/2009/01/27/is-­‐massively-­‐collabora?ve-­‐mathema?cs-­‐possible/	
  





•  Se	
  organizó	
  un	
  blog	
  (	
  hTp://polymathprojects.org/	
  )	
  y	
  ese	
  apoyó	
  en	
  un	
  wiki	
  (
hTp://michaelnielsen.org/polymath1	
  	
  )	
  para	
  desarrollo	
  de	
  ideas	
  y	
  exponer	
  material	
  de	
  consulta	
  

•  Se	
  presentaron	
  claramente	
  las	
  reglas	
  del	
  juego:	
  
–  Incen@van	
  el	
  trabajo	
  en	
  grupo	
  amplio:	
  	
  

•  “The	
  ideal	
  outcome	
  would	
  be	
  a	
  solu@on	
  of	
  the	
  problem	
  with	
  no	
  single	
  individual	
  having	
  to	
  think	
  all	
  that	
  hard.	
  The	
  hard	
  thought	
  would	
  
be	
  done	
  by	
  a	
  sort	
  of	
  super-­‐mathema@cian	
  whose	
  brain	
  is	
  distributed	
  amongst	
  bits	
  of	
  the	
  brains	
  of	
  lots	
  of	
  interlinked	
  people.	
  So	
  try	
  to	
  
resist	
  the	
  tempta@on	
  to	
  go	
  away	
  and	
  think	
  about	
  something	
  and	
  come	
  back	
  with	
  carefully	
  polished	
  thoughts:	
  just	
  give	
  quick	
  reac@ons	
  
to	
  what	
  you	
  read	
  and	
  hope	
  that	
  the	
  conversa@on	
  will	
  develop	
  in	
  good	
  direc@ons.”	
  

•  “The	
  aim	
  will	
  be	
  to	
  produce	
  a	
  proof	
  in	
  a	
  top-­‐down	
  manner.	
  Thus,	
  at	
  least	
  to	
  start	
  with,	
  comments	
  should	
  be	
  short	
  and	
  not	
  too	
  
technical:	
  they	
  would	
  be	
  more	
  like	
  feasibility	
  studies	
  of	
  various	
  ideas	
  ”	
  

•  “Comments	
  should	
  be	
  as	
  easy	
  to	
  understand	
  as	
  is	
  humanly	
  possible.	
  For	
  a	
  truly	
  collabora@ve	
  project	
  it	
  is	
  not	
  enough	
  to	
  have	
  a	
  good	
  
idea:	
  you	
  have	
  to	
  express	
  it	
  in	
  such	
  a	
  way	
  that	
  others	
  can	
  build	
  on	
  it	
  ”	
  

•  “Similarly,	
  suppose	
  that	
  somebody	
  has	
  an	
  imprecise	
  idea	
  and	
  you	
  think	
  that	
  you	
  can	
  write	
  out	
  a	
  fully	
  precise	
  version.	
  This	
  could	
  be	
  
extremely	
  valuable	
  to	
  the	
  project,	
  but	
  don’t	
  rush	
  ahead	
  and	
  do	
  it.	
  First,	
  announce	
  in	
  a	
  comment	
  what	
  you	
  think	
  you	
  can	
  do.	
  If	
  the	
  
responses	
  to	
  your	
  comment	
  suggest	
  that	
  others	
  would	
  welcome	
  a	
  fully	
  detailed	
  proof	
  of	
  some	
  substatement,	
  then	
  write	
  a	
  further	
  
comment	
  with	
  a	
  fully	
  mo@vated	
  explana@on	
  of	
  what	
  it	
  is	
  you	
  can	
  prove,	
  and	
  give	
  a	
  link	
  to	
  a	
  pdf	
  file	
  that	
  contains	
  the	
  proof.”	
  

–  Obligan	
  a	
  el	
  trato	
  respetuoso	
  
•  “If	
  you	
  can	
  see	
  why	
  somebody	
  else’s	
  comment	
  is	
  stupid,	
  point	
  it	
  out	
  in	
  a	
  polite	
  way.	
  And	
  if	
  someone	
  points	
  out	
  that	
  your	
  comment	
  is	
  

stupid,	
  do	
  not	
  take	
  offence:	
  beTer	
  to	
  have	
  had	
  five	
  stupid	
  ideas	
  than	
  no	
  ideas	
  at	
  all.	
  And	
  if	
  somebody	
  wrongly	
  points	
  out	
  that	
  your	
  idea	
  
is	
  stupid,	
  it	
  is	
  even	
  more	
  important	
  not	
  to	
  take	
  offence:	
  just	
  explain	
  gently	
  why	
  their	
  dismissal	
  of	
  your	
  idea	
  is	
  itself	
  stupid.”	
  

•  ”Don’t	
  actually	
  use	
  the	
  word	
  “stupid”,	
  except	
  perhaps	
  of	
  yourself.”.	
  
–  Respetan	
  la	
  autoría	
  intelectual	
  colec@va	
  

•  “Suppose	
  the	
  experiment	
  actually	
  results	
  in	
  something	
  publishable.	
  Even	
  if	
  only	
  a	
  very	
  small	
  number	
  of	
  people	
  contribute	
  
the	
  lion’s	
  share	
  of	
  the	
  ideas,	
  the	
  paper	
  will	
  s@ll	
  be	
  submiTed	
  under	
  a	
  collec@ve	
  pseudonym	
  with	
  a	
  link	
  to	
  the	
  en@re	
  online	
  
discussion	
  	
  ”	
  	
  

El Proyecto Polymath 
h9p://gowers.wordpress.com/2009/01/27/is-­‐massively-­‐collabora?ve-­‐mathema?cs-­‐possible/	
  



•  Se	
  organizó	
  la	
  discusión	
  en	
  ideas/propuestas	
  y	
  comentarios.	
  
Puede	
  haber	
  varios	
  “hilos”	
  de	
  discusión	
  paralelos	
  

•  Cada	
  propuesta	
  tendrá	
  un	
  max	
  100	
  comentarios.	
  Una	
  vez	
  
alcanzado	
  el	
  máximo,	
  se	
  resumen	
  este	
  hilo	
  de	
  discusión	
  

•  A	
  pesar	
  de	
  lo	
  técnico	
  de	
  la	
  discusión,	
  se	
  @ene	
  par@cular	
  
interés	
  con	
  los	
  recien	
  llegados	
  que	
  aportan	
  ideas	
  frescas	
  

Jus@n	
  Cranshaw	
  y	
  Aniket	
  KiTur.	
  The	
  polymath	
  project:	
  lessons	
  from	
  a	
  successful	
  online	
  collabora?on	
  in	
  mathema?cs.	
  Proceedings	
  of	
  the	
  2011	
  annual	
  
conference	
  on	
  Human	
  factors	
  in	
  compu8ng	
  systems,	
  CHI	
  ’11,	
  pag	
  1865–1874,	
  New	
  York,	
  NY,	
  USA,	
  2011.	
  ACM	
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•  En	
  37	
  días	
  39	
  par@cipantes	
  (Medallistas	
  Field,	
  
matemá@cos	
  profesionales	
  hasta	
  maestros	
  de	
  
escuela)	
  escribieron	
  800	
  comentarios	
  tratando	
  
de	
  encontrar	
  una	
  prueba	
  simple	
  (alterna@va	
  a	
  las	
  
existentes)	
  para	
  el	
  un	
  caso	
  par@rcular	
  del	
  
teorema	
  de	
  Hales–JeweT.	
  	
  

•  Esta	
  comunidad	
  comparte	
  la	
  forma	
  de	
  abordar	
  la	
  
solución	
  de	
  los	
  problemas	
  en	
  Matemá@cas.	
  

•  Los	
  comentarios	
  de	
  los	
  mas	
  expertos	
  guiaron/
organizaron	
  la	
  discusión.	
  	
  

•  Si	
  bien	
  un	
  alto	
  número	
  de	
  los	
  comentarios	
  
vinieron	
  de	
  3	
  o	
  cuatro	
  expertos,	
  éstos	
  
reconocieron	
  que	
  los	
  comentarios	
  de	
  todos	
  
guiaron	
  mucha	
  de	
  su	
  reflexión.	
  Hubo	
  una	
  suma	
  
de	
  ideas	
  para	
  lograr	
  la	
  prueba.	
  	
  

•  Los	
  recien	
  llegados	
  pudieron	
  incorporarse	
  a	
  la	
  
discusión	
  de	
  fácil	
  mente	
  y	
  aumentó	
  el	
  número	
  de	
  
contribuciones	
  

El Proyecto Polymath 
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Jus@n	
  Cranshaw	
  y	
  Aniket	
  KiTur.	
  The	
  polymath	
  project:	
  lessons	
  from	
  a	
  
successful	
  online	
  collabora?on	
  in	
  mathema?cs.	
  Proceedings	
  of	
  the	
  2011	
  
annual	
  conference	
  on	
  Human	
  factors	
  in	
  compu8ng	
  systems,	
  CHI	
  ’11,	
  pag	
  
1865–1874,	
  New	
  York,	
  NY,	
  USA,	
  2011.	
  ACM	
  

•  Hoy	
  existen	
  5	
  proyectos	
  Polymath	
  y	
  2	
  
Problemas	
  propuestos	
  registrados	
  en	
  el	
  
wiki.	
  	
  

•  Congregan	
  a	
  mas	
  de	
  300	
  par?cipantes	
  
quienes	
  han	
  expuesto	
  mas	
  de	
  5000	
  
comentarios	
  	
  	
  



Inteligencia	
  colec?va	
  que	
  genera	
  conocimiento	
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hTp://polymathprojects.org/	
  

El Proyecto Polymath 
h9p://gowers.wordpress.com/2009/01/27/is-­‐massively-­‐collabora?ve-­‐mathema?cs-­‐possible/	
  



Ptolomeno	
  de	
  Alejandría	
  logró	
  catalogar	
  
(sin	
  instrumentos)	
  1022	
  estrellas.	
  
Fue	
  la	
  referencia	
  por	
  casi	
  800	
  años	
  	
  



hTp://www.sdss.org/	
  	
  

SDSS	
  data	
  have	
  contributed	
  to	
  more	
  than	
  2000	
  ar@cles	
  in	
  refereed	
  journals,	
  with	
  more	
  than	
  
70,000	
  cita@ons.	
  More	
  than	
  70	
  PhD	
  theses	
  based	
  on	
  SDSS	
  data	
  were	
  completed	
  under	
  the	
  

supervision	
  of	
  SDSS	
  par@cipants	
  (and	
  probably	
  many	
  more	
  with	
  public	
  data).	
  



Pixel	
  data	
  collected	
  	
  
by	
  telescope	
  

Sent	
  to	
  Fermilab	
  	
  
for	
  processing	
  

Beowulf	
  Cluster	
  
produces	
  catalog	
  

Loaded	
  in	
  a	
  	
  
SQL	
  database	
  

Data Flow (Datos en varios niveles) 

35	
  



VO: Arquitectura Conceptual  

Red	
  Repositorios	
  de	
  Datos	
  
	
  
	



Ambientes	
  de	
  análisis	
  

Ambientes	
  de	
  descubrimiento	
  Usuarios	
  

36	
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The	
  original	
  Galaxy	
  Zoo	
  was	
  launched	
  in	
  July	
  2007,	
  with	
  a	
  
data	
  set	
  made	
  up	
  of	
  a	
  million	
  galaxies	
  imaged	
  with	
  the	
  
robo@c	
  telescope	
  of	
  the	
  Sloan	
  Digital	
  Sky	
  Survey.	
  With	
  so	
  
many	
  galaxies,	
  the	
  team	
  thought	
  that	
  it	
  might	
  take	
  at	
  
least	
  two	
  years	
  for	
  visitors	
  to	
  the	
  site	
  to	
  work	
  through	
  
them	
  all.	
  	
  
Within	
  24	
  hours	
  of	
  launch,	
  the	
  site	
  was	
  receiving	
  70,000	
  
classifica@ons	
  an	
  hour,	
  and	
  more	
  than	
  50	
  million	
  
classifica@ons	
  were	
  received	
  by	
  the	
  project	
  during	
  its	
  first	
  
year,	
  from	
  almost	
  150,000	
  people	
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A	
  news	
  story	
  on	
  a	
  BBC	
  Web	
  site	
  set	
  the	
  ball	
  rolling;	
  a|er	
  just	
  3	
  
hours,	
  Schawinski	
  recalls,	
  traffic	
  was	
  so	
  heavy	
  that	
  Galaxy	
  Zoo’s	
  
site,	
  hosted	
  by	
  Johns	
  Hopkins	
  University,	
  crashed.	
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•  Hay	
  un	
  número	
  cada	
  vez	
  más	
  creciente	
  de	
  experiencias	
  que	
  
impulsan	
  la	
  par@cipación	
  ciudadana	
  

•  La	
  necesidad	
  de	
  incorporar	
  a	
  la	
  ciudadanía	
  en	
  la	
  creación	
  de	
  
conocimiento	
  aumenta	
  el	
  conocimiento	
  de	
  la	
  ciencia	
  en	
  la	
  
sociedad	
  y	
  fundamenta	
  su	
  financiamiento	
  

•  Los	
  estudiantes,	
  na@vos	
  digitales	
  requieren	
  cada	
  vez	
  más	
  
mecanismos	
  dis@ntos	
  a	
  los	
  tradicionales	
  para	
  incorporarlos	
  
tempranamente	
  a	
  la	
  producción	
  de	
  conocimiento	
  

•  Los	
  ambientes	
  web	
  2.0	
  parece	
  acelerar	
  la	
  producción	
  de	
  
conocimiento	
  

•  La	
  generación	
  de	
  conocimiento	
  en	
  estos	
  ambientes	
  @ene	
  
una	
  dinámica	
  propia	
  que	
  debemos	
  aprender	
  los	
  
advenedizos	
  digitales	
  	
  

Conclusiones 



Gracias…	
  


