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Proyecto IMED

Proyecto IMED
Investigacion en métodos de ayuda al diagnostico del

cancer de mama
Segundo tipo de cancer mas comun segun OMS
SEOM estima 27.100 nuevos casos es Espafia en 2012

No existe método efectivo de prevencion
= Deteccion temprana - Reduce la mortalidad

Doble lectura de mamografias

= Alto coste
Reduccion mediante CADXx
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Desarrollo del proyecto
Proyecto IMED

= Obtencidon de los datos de entrenamiento

= Digitalizacion de casos historicos de la FMUP

= Convenientemente anonimizados

= Datos para la formacion de especialistas en Radiologia
= Disefno y generacion de un repositorio

= Subconjunto DICOM-SR adaptado por FMUP
= Marcacion de los datos

= Especialistas FMUP / Hospital de Sao Joéao
= Mammography Image Workstation for Analysis
and Diagnosis (MIWAD)

« Disefio e implementacion de CADx

= Validacion de los datasets
= Seleccion del conjunto de caracteristicas
= Modelado y exploracidon de los clasificadores

DE ESPANIA  DE ECONOMIA ol 4

¥ COMPETITMIDAD [ : \Ir\.‘L c E T A Ciemat mama )
e e E TS RedClara, 12/09/2012 CENTRO EXTREMENO DE TECNOL

i-ﬁ-} GOBERNO  MISTERO D I SRS CETA-CIEMAT: Métodos de ayuda al diagnoéstico de ¢




Desarrollo del proyecto A

« Breast Cancer CADXx
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Resultados del proyecto

= Breast Cancer Digital Repository

= Primer repositorio digital hispano-portugués de cancer
demama

- BCDR-FMR (digitalizada) y BCDR-DMR (digital)
= 1610 casos de pacientes

= 820 lesiones segmentadas

= Anotado por especialistas de la FMUP / HSJ

= Contenido

= Datos clinicos (anomalias detectadas, densidad,
clasificacion BI-RADS, etc.)

= Lesiones marcadas
= Caracteristicas calculadas
= Publicacion en 2012Q2

= Acceso:
= Golden standard dataset en UCI Machine Learning
Repository ( )
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Resultados del proyecto

= Busqueda de casos

BREAST CANCER DIGITAL REPOSITORY

Homepage More About  Publications Contacts Logout

= Select the characteristics desired for the search. Blank form show all the patients in the repository.
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Resultados del proyecto

« Detalle de caso (lesion)

Patient: 2
Age: 53
Gender: Female

Study Date

Lesions @
Lesion Breast Diagnosis
Breast Location @ Mammography 7]
Left 5 Right Normal (o) Anomaly
RTQ LTQ Nodule
RBQ LBQ Microcalcification
Axillary Central Calcification
Retroareclar Axillary Adenocpathy
Architectural Distortion
Stroma Distortion
Ecography @ Previous Surgery 2]
No Mormal @ No Yes
(o) Anomaly
Cystic Nodule Solid Nodule
Microcalcification = Ectasia
Other
Biopsy @ Anatomical Pathology ©
Aspiration Vacuum Mo
Core Echography (5 Benign
Stereotactic  Palpation Suspect
MRI Malignant
Insufficient / Unrepresentative
Lesion Characterization @ Definitive Diagnosis ©@
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Breast Density

Segmentations @
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Back to Patient Search

Date

2011-08-02

d Image

333 Right Cranium Caudal
Area: 3822.000 Skewness:
Perimeter: 241.118 Kurtosis:
Correlation: 0.001 Elongation:
Minimum: 80.000 Roughness:
Maximum: 255.000 Shape:
Median: 185.000 Circularity:
Mean: 180.859 Contrast:
Standard deviation: 39.426 Entropy:
Statistical mode: 209.000
Inverse difference  0.216 Angular second
moment: moment:
X center mass: 370.753 X centroid:
Y center mass: 503.796 Y centroid:
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Resultados del proyecto
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»

Detalle de caso (imagenes)

BREAST CANCER DIGITAL REPOSITORY

N. Lesions Breast Density
> 75%

Date
1
Back to Patient Search

Study
1995-03-15

Patient: 8
Age: 53
Gender: Female

Development and Partners:
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Resultados del proyecto

« MIWAD: Mammography Image Workstation for
Analysis and Diagnosis ~ FEEEEE

= Prototipo de estacion de trabajo para interactuar R
con el contenido del BCDR

= Operaciones CRUD (Create, Read, Update,
Delete)

= Utilizado para alimentar el repositorio

« Funcionalidades para procesar, analizar y
clasificar mamografias

= Utilizado por radiélogos para segmentar las
lesiones en las mamografias y clasificarlas segun
BI-RADS.

= Desplegado en la FMUP/HSJ
= Herramienta de prueba de nuevos clasificadores

= Interaccion via Classifier API
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Resultados del proyecto

Proyecto IMED

MIWAD-DB

MIWAD-DB 1.2 (Utilizador: user) —-”

Pacientes

| Primeiro | | Anterior | [ ‘Seguinte ] [ Ultima: ]

Palavra de pesquisa PIN |hsj0024041600 Sexo Feminino

PIN Nome Apelidos Sexo Idade Avaliado l:l
- PID |hsj0000000001

hej0094041600 Femining

fiado: Sim

- Guardar
hsi0034012638 Feminino 71 Sim =) Nome | | |
hsj0095020236 Feminina a1 |Sir|1

Sem avaliar Nascimento | 21/Nov/1823 Idade 88
hsj0093080751 Feminino 80 |5|r|1

heinna3n7ae 32
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Resultados del proyecto |

- MIWAD-CAD
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Resultados del proyecto

= Primeros clasificadores

« Basados en ANNy SVM

« Exploracion masiva de configuraciones utilizando
infraestructuras GRID

= Miles configuraciones
= Aprox. 200 dias CPU

« Evaluados utilizando precision y area bajo la
curva ROC

= Resultados entre 0,661 y 0,996 area ROC

« Los que proporcionan mejores resultados se
integraran en MIWAD

. Classifiers API public ClassifierResult classify(

List<ClassifierSegmentation> segmentations,
Map<String, Object> additionalbata)
throws ClassifierException;
public String getName():
public String getDescripticon{);
public String getSupportedFamily ()
public List<String> getSuppoertedClassifications ()
public boolean isEnabled():
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Trabajo futuro

- BCDR

= Aumento del niumero de casos
= Publicacion de BCDR-DMR (digital)
« Adaptacion de repositorio a DICOM-SR  FE i

= Apertura a nuevos colaboradores
= Mejorar interaccion nuevas fuentes de datos
- MIWAD

« Adaptacion para el entorno formativo
« Importacion / Exportacion DICOM-SR
= Clasificadores

= Evaluacidon de nuevas caracteristicas
= Evaluacidon de nuevos tipos de clasificadores
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