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PARTE II 
PROPAGACIÓN DE LA LUZ 
LAS ECUACIONES DE LA COSMOLOGÍA 
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PROPAGACIÓN	  DE	  LUZ	  EN	  UN	  UNIVERSO	  EN	  EXPANSIÓN	  
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PROPAGACIÓN	  DE	  LUZ	  EN	  UN	  UNIVERSO	  EN	  EXPANSIÓN	  
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CÓMO	  MEDIR	  EL	  PARÁMETRO	  DE	  HUBBLE	  
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CÓMO	  MEDIR	  EL	  PARÁMETRO	  DE	  HUBBLE	  
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PROPAGACIÓN	  DE	  LUZ	  EN	  UN	  UNIVERSO	  ESTÁTICO	  
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EL	  ESPACIOTIEMPO	  DE	  LA	  RELATIVIDAD	  ESPECIAL	  
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PROPAGACIÓN	  DE	  LUZ	  EN	  UN	  UNIVERSO	  EN	  EXPANSIÓN	  
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EL	  ESPACIOTIEMPO	  COSMOLÓGICO	  :	  
Métrica	  de	  Robertson-‐Walker	  k	  =	  0	  
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DINÁMICA	  DEL	  UNIVERSO:	  QUIÉN	  GOBIERNA	  A	  R(t)?	  
La	  ecuación	  de	  Friedman	  
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QUIÉN	  GOBIERNA	  A	  LA	  DENSIDAD?	  
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LAS	  ECUACIONES	  DE	  LA	  COSMOLOGÍA	  
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	  EJEMPLOS	  DE	  MODELO	  COSMOLÓGICO	  –I-‐	  

Universo	  de	  materia:	  Modelo	  de	  Einstein	  –de	  Sitter	  
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ECUACIÓN	  DE	  ESTADO	  DE	  LA	  RADIACIÓN	  
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	  EJEMPLO	  DE	  MODELO	  COSMOLÓGICO-‐II	  

Universo	  de	  radiación	  (Tolman)	  
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EJEMPLO	  DE	  MODELO	  COSMOLÓGICO	  -‐III	  

Universo	  de	  “vacío”:	  Modelo	  de	  de-‐Sitter	  
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TRES	  MODELOS	  COSMOLOGICOS	  
RESUMEN	  
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HORIZONTES	  
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Horizonte	  de	  partículas.	  Un	  espacio	  euclidiano	  abruptamente	  creado	  
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HORIZONTES	  

Velocidad	  a	  la	  que	  aumenta	  la	  distancia	  al	  horizonte	  

Ejemplo:	  Modelo	  de	  Einstein-‐deSitter	  

€ 

dL
horiz

dt
=
2

3t
(3ct)+ c = 3c

€ 

dL
horiz

dt
= H (t)L

horiz
+ c

€ 

dN
horiz

dt
> 0

Puede	  verse	  que	  

En	  un	  tiempo	  t	  	  

€ 

Lhoriz (t) = ca(t) dt
a(t)0

t
∫

€ 

dLhoriz (t)
dt

= c ˙ a (t) dt
a(t)0

t
∫ + ca(t) 1

a(t)



HORIZONTES	  
Horizonte	  de	  eventos:	  
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