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Componentes Galaxia Espiral
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Curva de Rotacién
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Potenciales Gravitatorios

@ Potenciales esféricos
—27Gp(a® —r?/3) si r<a

o(r) =

—GM/r si r>a
donde p = M/(47a).
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@ Potencial esférico - Plummer

o, —GM _ 3M ~\ 2
Ptz T a
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@ Potencial esférico - Plummer

o, —GM _ 3M ~\ 2
Ptz T a

@ Potencial esférico - Hernquist

o, _—GM M a
=y p_27rr(r+a)3
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@ Potencial esférico - Plummer

—GM 3M P2\ ~%/2
bp= ey p=— (145
Ve + a2 4 a

@ Potencial esférico - Hernquist

-GM M a
r+a 2w r(r + a)
@ Potencial axialmente simétricos - Disco de Kuzmin

®, — —GM oy - aM
K Rtz ¢ 2n(R+ )32
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@ Potencial Toomre

d n—1 d n—1
“’T—<daz) P zT_(da2) 7K
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@ Potencial Toomre
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@ Potencial Toomre
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@ Expansién multipolar

a B (222 - R?) v (22® - 3R?z)
VRZ+22 2(R2422)%2  2(R2 4 22)"/2

®(R,z) = —
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@ Expansién multipolar

(R.2) a B (222 - R?) v (22® - 3R?z)
yZ) = — - -
VRZ+22 2(R2422)%2  2(R2 4 22)"/2
Deformacién Prolata 3=0.15 Deformacidén Prolata [3=0.6
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Deformacién Oblata 3=-0.15
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@ Potencial Aplanado Miyamoto-Nagai
—GM

Py = = 4-7TGp = V2¢
\/R2 + (a+ Vb%+ 22)?

esto es, se cambio z — a + v b% + z2, donde a y b son constantes.

@ Potencial de Satoh
d n
Ps=(—= | dPun:
S <db2) MN
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Ecuaciones de Campo

Potencial axialmente simétrico

dr

o = (R, 2); V2 = b rr + R

+¢,zz =0

Superposicién de soluciones

P=0p+ g = VO =V, + Vi = V20, = 4nGp
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Ecuaciones de movimiento

R=Vg, z2=V,, (1)

. 0 . 0

VR = —afR(Deff ) Vz = —gd)efﬁ (2)
siendo @4 es un potencial auxiliar conocido como potencial efectivo, el
cual esta dado por

- 02
d)eff(R, Z) = q)(R,Z) + W (3)

Aca / es la integral primera de movimiento. La otra cantidad constante en
el movimiento es la energia total especifica o el hamiltoniano especifico
dado por

1
£ = 5(v,% + V2) + &4 (R, 2) = H.
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Potencial de Hénon Heiles

-03 0 03

y
(a) Espacio de Fases. (b) Superficie de Poincaré. Sistema Hénon Heiles.
Trayectoria cadtica.
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Deformacion Prolata + Octupolar
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Deformacion Prolata + Octupolar
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Deformacion Prolata + Octupolar
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Cantidades Fisicas en el plano

Estas cantidades fisicas son encontradas y evaluadas en el plano de la fuente,
plano z = 0, ellas son: la velocidad circular, v, la frecuencia epiciclica, s, y
la frecuencia vertical, v. Las expresiones para cada una de ellas son (Binney
& Tremaine, 2008)

ch = R(T)’R,

K2 =& g + EJ’ R»
) R

V2 = d'),zz.
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Nuevo Potencial

El modelo es una extensién del Miyamoto & Nagai, él se obtiene con la
inclusién de la transformacién en la coordenada radial R — ¢ + vV R? + b2,
por lo tanto el nuevo potencial triaxial tendrda un potencial gravitacional
dado por la expresion

M
R+ 1+ &2+ (5+ V2 +1)2)1/2

siendo M = MG /b, R=R/b, 3 = z/b, & = c/by 3 = a/b. Los pardmetros
¢ = c/by 3= a/b, definen la deformacién prolata y oblata, respectiva-
mente. La densidad de masa se puede encontrar mediante la ecuacién de
Laplace, esto es

®isre =

p=-—=V?®sre .

4G
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Deformacién Oblata

fe=o0ra=1M=-1}

=

2 4 00 05 10 15 20 25 30
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°

Figura: (a) Isocontornos del potencial. (b) Superficies de nivel de la Den
masa. Los parametros usados son M =1, ¢ =1y 3= 0,01.
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Deformacién Prolata

{c-1a-ooLm=-1

(p-s-14-o0om-1)
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Figura: (a) Isocontornos del potencial. (b) Superficies de nivel de la Den
masa. Los parametros usados son M =1, ¢ =0,01y 5§ = 1.
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Deformacién Oblata

{e=1a-o0m-1) {e=1a-oom=1 fe=1a=oom=1}

(a) (b) ()

Figura: (a) Velocidad Circular. (b) Frecuencia epiciclica. (c) Frecuencia vertical.

Los pardmetros utilizados son M =1, ¢ =1y 4= 0,01, Deformacién Oblz

\
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Deformacién Prolata

{e=oona-1m=1) {c=ooLa=1m=1) fe=oona-1m-1)

04 03
o) o)
o3 0
2 020] 2 010}
Ve, K %

(a) (b) (c)

Figura: (a) Velocidad Circular. (b) Frecuencia epiciclica. (c) Frecuencia vertical.
Los parametros utilizados son M =1, ¢ = 0,01 y 3 =1, Deformacién Prolgj
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