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Definamos la alta energia

]

Ep = o~ 1.956 x 10° J ~ 1.22 x 10%® eV =~ 0.5433 MWh

Energia maxima asumiendo la validez de la fisica conocida, limite energético donde
la teoria cuantica de campos del modelo Estandar no es compatible con la relatividad general.

: 1 keV =10° eV

"1MeV = 10° keV = 10° eV
"1GeV = 10° MeV = 10° eV
"1 TeV =10° GeV = 10" eV
"1 PeV =10°TeV = 10" eV
. 1EeV =10°PeV = 10" eV

Unidades de energia
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La pseudo-ciencia.......

WEIRD NEWS o0:19/2016 0317 am ET

Video Of ‘Satanic Ritual’ At World’s Most
Famous Physics Lab Is A Hoax

CERN employees “sometimes let their sense of humor go too far”

‘ By Ed Mazza

HUMAN SACRIFICE RITUAL AT CERN, CAUGHT ON TAPE, WOW!!

lacpinioncoruia.es » Sociedad

Sorondo: "El hallazgo del boson prueba la
existencia de Dios’

"Si estd ahi, es que alguien lo debe haber puesto”,
sostiene el obispo
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Método Cientifico

Formular una pregunta

—

Construir hipotesis

Analizar resultados
Conclusiones
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Reporte de resultados



¢, Reconocen estos experimientos?




ASTROFISICA GAMMA
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Conexion natural con astrofisica de neutrinos, ondas gravitacionales y rayos cOsmicos

Intermediate

I Large Area Telescope (LAT):
Gamma rays ¥

(aka MeV) * 20 MeV - >300 GeV
_ * 2.4 sr FoV (scan all sky ~3hrs)
High energy
gamma rays ]
(aka GeV) Gamma-ray Burst Monitor (GBM)
* 8keV -40 MeV
Very High

Energy (VHE) * Whole sky

gamma rays
(aka TeV)



OBSERVACIONES

Los rayos gammas no se pueden colimar, integrar en el tiempo y posicion.
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INTERACCIONES
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Detectores

Tubos fotomultiplicadores



Centelladores organicos (plasticos, liquidos)

Desplazador de longitud de onda: material fluorescente
convierte longitudes de onda cortas a longitudes de onda largas




Generacion particulas de alta en
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Event rote (tounisa)
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VENTAJAS DE INSTALAR OBERVATORIOS EN LATINOAMERICA

HAWC
GTM

ALPACA

LSST
VLT

ALMA
Las Campanas

Pierre Auger
LLAMA

- Andes

Alturas sobre los 4000 m.s.n.m

Atmodsfera = 0.5 atmodsfera nivel
Del mar

- Sagitario

Observacion centro galactico

dec -26 a -30 grados

® Pais LAGO

Futuro: CTA, Andes, EELT




CASO particular Colaboradores

, CEDIA
Astropariculas en la EPN . . .
P Universidad San Francisco
- Proyecto LAGO Escuela Politecnica del Chimborazo

Universidad de Cuenca
Universidad del Azuay

Ventajas

- Los Andes Ecuatorianos son un buen candidato para instalar detectores de
Astroparticulas, ofrecen una diversidad de altitudes de 0 a 5000 msnm, de facil y rapido
acceso.

- Existe un grupo consolidado

#A Home

Red Ecuatoriana de Investigacion en
Astroparticulas y Clima Espacial

RedERACIH

Members



Desafios
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Guardar datos de particulas relativistas:
Muestreo de voltaje de salida del PMT con resolucion de 8 nanosegundos.
Problemas de programacion y almacenamiento de datos



Software
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DATA ACQUISITION

VIVADO!

HLx Editions

26/08/2017

IN 1 -
Nerbey 14 BITS 2:;:2: TRIGGER &
MELE Inverter FILTER

Registers
Configurati
on

BRAM Registers
BUFFER Status

Autonomous Detector Station 18/48



Herramientas gratuitas:
(@ lago.readthedocs.io/en/latest/ « @ % | | Q Buscar Linux“

Welcome to the Lago project
documentation!

Lago Introduction

Lago is an add-hoc virtual framework which helps you build virtualiz
ronments on your server or laptop for various use cases.

() Waich
It currently utilizes ‘libvirt’ for creating VMs, but we are working on
Navigation more providers such as ‘containers’.
Installing Lago .
LagolnitFile Getting started

Specification « Installing Lago G ITH U B

Lag K

Getting started witl (@ & https://github.com/lago-project/lago .

some Lago Example

Lago Templates Ad-hoc virtual testing environment framework htip:/lago.readthedocs.org

Conﬁg'uratlon virtualization testing-framework pythan

Lago build +Red + Ciencia @ ® @ @

Lago CPU Models ir o 1,163 commits ¥ 20 branches > 40 releases AL wv vuniuin o PRI

detail

CIPI"GCGSS Branch: master ~ New pull request Find file
o ovirt-Infra Merge pull request #676 from mykaul/still_got_100 ... Latest commit 89599c3 6 hours ago
i automation automation: install with pip package-by-package 3 months ago
i docs docs: Adding el7.4-base a month ago
i etc Remaove ovirtlago 7 months ago

i lago Switch the log of SSH retries to display 6 days ago



IMPORTANTE!
Capacitaciones!! Juntar investigadores para fortalecer alianzas y colaboraciones existentes.

VII SCHOOL ON COSMIC
J RAYS AND ASTROPHYSICS
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