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We are a Pale Blue Dot
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In what part of the symbolic universe is science?

Fotografia de la Tierra tomada en 1990 por el satélite Voyager 1, a 6 mil millones de kilometros.
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We are what we tell
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Is not visible
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Kate gives birth to a child

The gossip is attractive



How has the communication of science been?



The communication of science is a historical process (technologies, context, scientific
production).

Scientific information is a phenomenon of social production.

This process can change.

Sistema comunicativo —

: entorno sociopolitico
. \ institucional

Sistema de Representaciones

simbologia y significaciones

Sistema Social

ambiente tecnolégico y
organizativo




lllustration

*¢ The reason above the myth.
+* The science to dominate nature.
+* The book as an instrument of liberation.
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OF THE PRESENT
Undertakings , Scudies, and Labours

2 Hereas there is nothing more neceflary for promoting
the improvement ot Philofophical Matters, than the
communicating to fuch, as apply their Studies and
Endeavours that way, fuch things asare difcove-
red or put in practife by otherss it is therefore
thought fit to EmPEJj" the Prefsy as the moft proper way to
gratifiz thofe, whofe engagement in fuch Studies, and delight
in the advancement ot Learning and profitable Difcoveries,
doth entitle themto the knowledge of whatthis Kingdom, or
other parts of the Werld, do, fromtime to time, afford, as weli_
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Science and Communication: fatal attraction of two galaxies
(Traditional mode)

Scientific dissemination Scientific divulgation

Galaxy 1:
Galaxy 2:

Science does not control the circulation of information.

» Formal narrative » Entertaining narrative

» Communication to non-
specialized publics

» Communication
between peers

> Specialized speech » Short narrative

> Specific protocols » Fragmented narrative

> Specific editorial logic » Specific protocols

» Specific editorial logic

» Specific professions

Imagen: Arp87 » Specific professions

https://www.astronomia-iniciacion.com/colisiones-de-galaxias-una-simulacion-vs-observaciones.html|?ml=1
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Precision

* Extensive narrative

Technical language
Long process
Constant doubts

** There are no definitive results
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** (Im)presicion

+* Short speeches

¢ Journalistic language

¢ Focused on the product

+* Search for accurate positions

¢ Attraction for the finals
products

Tensions between science and divulgation
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Internet universe: explosion of narrative

Many can receive stories
Everyone can tell stories



Coursera
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A new communication system, based on digital environments:
» auto expansion of processing capacity; e
» ability to recombine the discursive codes;
» flexible use
Castells (2004)
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_ #Ciencia
#BosondeHiggs

: ; ﬂ"i de manera casi perfecta .
RT @gabytap16: Pensar lo pequefio que AN hitp//t.co/NIOABWE It alow:
somos y lo mucho que nos falta por

- descubrir #8osonDeHiggs Efisteuees
LS C ] __,___ I Distributed visibility of science narratives.
5, [+] Sat 10 Now 12:02 via Twitter tor iPhone @ COCHUCY, [+] Mon 12 Mow 12:45 via HootSuite

B T T

3?3"‘21* . RT @somosel99porcie: Un bachillerato
i YeghHI Didactica y completa VERMp -5 cientificamente analfabeto . . oL eps
| explicacion (en castellano), de quées el ! http://t.co/HalYGa% #politica #bachillerato DlStrlbUtEd responSIblllty
o #BosonDeHiggs". #cienciafeducacion #reform ...

Visibility focused on the process and not on the final product
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672

o pr de «E| Pensadors, y su All narrative projects in the same universe
..: hitpe//t.co/OnlpOWTB

587,267 L
Have your #Higgs questions answered in a live video feed with
2 ICHEP2012 physicists in Melbourne on Saturday 7 July

plus.google.comievents’cimuk2d. .




Gowers's Weblog
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The Cost of Knowledge

Timothy Gowers, 2012

Henry Oldenburg, 1665

from All Subiects [ have siened.



"... different types of interaction can be connected,
reconfiguring the network, according to the needs

and aspirations of people, projects and institutions." Flexible use

#3

@Pontifex_es

(Castells, 2004)

@LuisFonsi

@AstroAlAire @nunezluis


https://twitter.com/LuisFonsi

Science can infiltrate narrations in this distributed world
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“... the stories are important to heal wounds...”
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K3 Rafael Palacios B. and 6 others follow

ol Javier Salas @javisalas - 15 Mar 2014
L : -
. El primer power point
’ p ‘.\ v /-' ' .

View photo

javisalas (15 de marzo de 2014). El primer power point [Tweet
Post]..Recuperado dehttps://twitter.com/javisalas/status/444813577119993857



something happens

to be continue...

Once upon a time Then... And finally...

Someone is there

.! characters

Once upon a time And finally...

context

narrative: tells a secuence of actions + characters
In a particular place + over time
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e Vice-presidente do ST) rejeita pedido de
VWorki | At | Au | Amea | Bupe | Lo At | MR | 8 i liberdade para o ex-presidente Lula

Ministro Humberto Mariins considerou que defesa do ex-presidente manifestou desinteresse em

Trump Sides WIth RUSSia against FBl at pedidos apresentados por outros que N30 sejam os schogados legalments constituidos.
Helsinki summit

0 v
0 iy 2018 f O v E <

Trump-Putin summit

O vice-presidente do Superior
Tribunal de Justiga {5T]), ministro

4 : Humberto Martins, negou nesta quarts-
J i

o feira [18) um habeas corpus (pedido de
> ™ 4 ~ iberdade) impetrado por um cidaddo
4 1 = )| pro= em favor do ex-presidente Luiz Inacio

< Lula da Sitva.
\ “ 2 ministre levou em conta
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The ways Trump and Putin see eye 1o eye ) lze

La ‘cuentica’ que pagé James Rodriguez en
discoteca Antro de Ibagué

El futholista estuvo anoche en ese reconocido centro nocturno de la capital tolimense, ubicado
en el sector de Mirolindo, en compafiia de amigos, y alli tuvo que pagar una cuenta que supero el
millon y medio de pesos.

Entretenimiento

US President Donald Trump has defended Russia over claims of interference
in the 2016 presidential election.

After face-to-face talks with Russian President Viadimir Putin, Mr Trump

Instagram




Manuela Beltran: leader of "comuneros'" movement



Can we narrate science?




If | write you a hunting manual, you will not keep it in your memaory.
But if | tell you the story of your father hunting, you will remember it

everything.

“Si te cuento la historia de la caza, te estoy
ensenando a cazar. Pero si te hago un
manual de caza, esto no quedara en tu

memoria. En cambio, si te cuento la
historia de tu padre cazando, tu te
acuerdas de fodo”.

Alessandro Baricco. Autor de Seda, 1996 Imagen de El Espectador



Science is a human activity

. -
LA PREHISTORIA
LA EDAD ANTIGUA
LA EDAD MEDIA
LA EDAD MODERNA
LA EDAD CONTEMPORANEA

..9553unia

de la |

(Ciencia

HISTORIA
CIENCIA

Science has happened, happens and will continue to happen in specific contexts,
with people.



Academic Tribes
and Territories

SECOND EDITION

EPISTEMIC

AT A
A AOTIIO I,

"'6;.

Arbore (Etiopii



If we narrate science, may be we can link better with larger audiences.




Some tips to narrate science

Define what do you want to communicate and to whom
Select formal aspects that need to be communicated
Link science stories with everyday symbols.

Metaphors or analogies are your discursive allies.

Ask rhetorical questions.

Use short expressions

Give a nod to the specialists (your tribe is also your audience)

{You must feel part of a story worth telling. ]




Telling stories is a creative act: there are no exact
formulas about the process.



Some examples...



Luis G. Wall

Doctor de Ciencias Bioquimicas de la
Universidad Nacional de La Plata,
Investigador del CONICET y Profesor
Titular de la Universidad Nacional de
Quilmes. Desde 1984 estudia
interacciones entre plantas y
microorganismaos

Imagen:

https://twitter.com/circuloingvic/status/10070 . : o,
40575818883074 13.6.2018 16:00
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from the genus Frankia are facultative symbionts that form Nz -fixing root nodules
on diverse and globally distributed angiosperms in the “actinorhizal” symbioses.
Three closely related clades of Frankia sp. strains are recognized; members of
each clade infect a subset of plants from among eight angiosperm families. We
sequenced the genomes from three strains; their sizes varied from 5.43 Mbp for a
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Three closely related clades of Frankia sp. strains are recognized; members of
each clade infect a subset of plants from among eight angiosperm families. We
sequenced the genomes from three strains; their sizes varied from 5.43 Mbp for a



Si algo compartimos con otros bichos, plantas v bacterias es que
estamos formados por las mismas moléculas basicas y
elementos: carbono, hidrogeno, oxigeno, nitrogeno y fosforo.
Pero lo que parece tan sencillo genera interrogantes

fundamentales: ;como ingresan estos componentes a los
Organismos vivos? ¢De donde salen? ;Qué relacion tienen con la
fertilidad o la pobreza de un suelo? ¢Cual es la dinamica
increible de la interaccion entre las Elantas, los h{}l’lEﬂS y las
bacterias? ;Por gué estas cuestiones son ﬂbjetu de

investigaciones en todo el mundo? Y, por ultimo, ;qué
significado guardan para nosotros?

Desde la atmosfera inicial de la Tierra hasta la colonizacion del
ambiente y la evolucion de los animales, este libro traza un
recorrido del intercambio entre especies, incluida la especie
humana. De una vez por todas, los lectores descubriran si los
hongos se rien, si Frankestein tuvo una hermana bacteria y si
los suelos curan. (less)



Plantas,

Bacterias,
Hongos

Wall, Luis G.

Note: This is not the actual book cover

Editorial Review, 2002



+ El cocinero, el ladron, su
mujer y su amante (1989)
) 7‘,-::; 1HLCUOK,

luis g. wall

plantas, bacterias,
hongos, mi mujer,
el cocinero

y su amante

sobre interacciones bioldgicas,
los ciclos de los elementos
y otras historias

\I/1/

\\ éoNP

Siglo XXI
Editores, 2005

Plants, bacteria, fungi, my wife, the cook
and her lover %



yacterias, hongos, mi mujer, el cocinero y su amante

racciones biologicas, los ciclos de los elementos y otras historias
jall

d Qué tendran en comun una Elanta, una bacteria, un hongo, una muier, un cocinero y

un amante?... En este libro el lector descubrira algo esencial: todos ellos, es mas,
todos los seres vivos, estan formados por las mismas moléculas y estructuras
|

basicas; ciertas cantidades de carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrogeno y fosforo

alcanzan para conformar el mapa general de |la gran variedad de organismos vivos
que interactuan en la Tierra.

Luis Wall, reconocido investigador del apasionante mundo de las interacciones

R == bioldgicas, presenta y discute estas cuestiones en forma accesible. En esta nueva
edicion, el autor propone posibles respuestas e hipdtesis para algunos de los
interrogantes que desvelan a legos y cientificos y agrega novedades sobre desarrollo
sustentable, astronautas de la raiz y hasta el Sefior de los Anillos (bacterianos).
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NASA Webb Telescope &
@NASAWebb NASA Webb Telescope & @NASAWebb - 20 jul. v
NASAS Jameaebb Space Telescope il Technicians and engineers working to ensure the soundness of @NASAWebb

manually lower its folded sunshield layers for easier access and inspection after

i ing look at the uni ! It g
Ve Lean amazing Q0 as e HOveee acoustic testing. More: go.nasa.gov/2Le2Hyo #JWST #Webb

will launch in 2021. RT, likes, and/or
@mentions do not imply endorsement.
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A un afio de su lanzamiento el telescopio ~ **
James Webb sigue acumulando retrasos

&% 102 Comentarios

@ Traducir

*

El telescopio espacial James Webb (JWST) promete revolucionar la astronomia moderna
gracias a su capacidad para estudiar el infrarrojo medio y lejano con su espejo primario
plegable de 6,5 metros de didmetro (recordemos que el Hubble tiene 2,4 metros). Perola
joya de la corona de la divisién de astrofisica de la NASA acumula afios de retrasos y Tel esco p | 0O es p acC | al J ames Web b
sobrecostes que han catapultado su precio hasta los ocho mil millones de délares. El

descalabro econdmico del IWST ha sido tal que por su culpa se han cancelado varios de

proyectos astrondmicos de la NASA vy algunos estan a punto de ser cancelados (como el

WFIRST) ante el peligro de que puedan seguir su senda de despilfarro.



Objective: to communicate to the non-specialist community the
power of a new telescope and its impact on astronomy.



..a Astronomia difere fundamentalmente de outras ciéncias no aspecto experimental. Qutros cientistas como bidlogos e

fisicos podem realizar suas pesquisas em um laboratono, em condicdes controladas; podem mexer e alterar seus
experimentos como lhes parecer conveniente. Nossos objetos de estudo, por outro lado, estan além de nosso alcance, e

tudo que podemos fazer € observa-los. Dai a imporéancia de construir telescopios cada vez mais potentes.
_..ha muitas dificuldades técnicas que devemos enfrentar

A solucio mais cbvia para o problema é colocar telescopios no espaco. O pioneiro foi o Hubble, que gerou imagens famosas

e Com uma resolucdo fantastica, possibilitando um salto em nosso entendimento sobre diversos tipos de objetos, desde a
formacéo de planetas ao redor de outras estrelas até a evolucdo das primeiras galaxias do universo.

Se 0 Hubble fol um pioneiro, o proximo passo esta logo ali. Batizado de James Webb, em homenagem a um administrador
da NASA da década de 60, ele & o préximo grande projeto de observatdro espacial da agéncia espacial americana, em
colaborac&o com as agéncias europela e canadense. Com um espelho de 6,5 metros de didmetro, ele sera muito mais

sensivel que o Hubble. Ele esta pronto, mas os desafigs relacionados a gperacédo do telescopio causaram recentemente um
novo atraso no seu lancamento, agora previsto para 20200 Ja pensou gastar 9 bilhdes de doélares em lixo espacial?!

A cléncia que esperamos na proxima década gracas ao James Webb & inspiradora. Com o poder de enxergar mais longe e
com mais detalhes, poderemos estudar as primeiras estrelas da histdria do Universo. Poderemos medir a guantidade de

oxigénio.em uma galaxia como aVja Lactea a mais de 10 hilhdes de angs-luz de distancia. Poderemos analisar as atmosferas
de planetas fora de nosso Sistema Solar e buscar por sinais de vida na composicao quimica destes mundos. Sera um grande

salto em nosso entendimento do universo.

Telescopios como o Hubble e o James Webb s80 os nossos olhos para o Universo. Os avancos tecnologicos, criando “olhos”
cada vez melhores e mais potentes, nos permmitem descobrir novos segredos cosmicos. Se hoje observamos novos
fendmenos, misteriosos talvez, em breve conheceremaos melhor como se formam e evoluem os astros desde o Big Bang até

0 presente. Os proximos anos S0 promissores para aqueles que desejam se aventurar na Astronomia, gracas aos avancos,
tecnolégicos e a construcéo de telescopios cada vez mais potentes.



] Metaphors
Selected strategies g

. Telescopes: our biggest
eyes

contrainfo.com

The character: Galileo Galilei Tarsio

The emotion of observing by a telescope.
What did Galileo Galilei feel when he first
observed the sky?

like open the
hubble as eyes inside a pool
background

like a lit candle



the magic of the first paragraph

Vocé, leitor, ja teve a experiéncia de observar um
objeto no céu através de um telescépio? E uma
experiéncia transformadora, que nos faz enxergar
0 Universo de uma maneira diferente. Eu nem
consigo Imaginar o que Galileu Galilei sentiu
guando viu, pela primeira vez, as crateras da Lua
ou os satelites de Jupiter. A primeira pessoa ha
historia da humanidade a observar essas
caracteristicas de nosso Sistema Solar.



Metaphors, examples, images

Pense como 0s animais noturnos possuem olhos tado grandes
— para poder enxergar outros animais e objetos pouco iluminados
na escuridao. A ideia de grandes telescopios é a mesma: ver
objetos fracos e distantes. Para se ter uma ideia, imagine uma
vela, que gquanto mais distante menos brilhante parece. Com
nossos telescopios modernos, podemos ver o0 equivalente a
uma vela acesa na superficie da Lual

Infelizmente, h& muitas dificuldades técnicas que devemos
enfrentar. Uma das principais € nossa atmosfera. Imaginem que
estdo no fundo de uma piscina olhando para alguém que esta
fora d'agua. Nossa atmosfera tem um efeito semelhante: as
Imagens sao um pouco borradas, o que atrapalha bastante o
estudo cientifico dos astros.
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Observatdrio Nacional (2004) e douterade em Astrofisica — California Institute of Technology (2011). Atualmente &
professor adjunto e docente da pds-graduac3o da Universidade Federal do Rio de Janeiro. Tem experiéncia na area de
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Por que seria necessario um instrumento t3o grande? Pense como os animais noturnos possuem olhos tac grandes — para poder enxergar outros animais e objetos pouco iluminados n:
escuridao. A ideia de grandes telescopios € a mesma: ver objetos fracos e distantes. Para se ter uma ideia, imagine uma vela, que quanto mais distante menos brilhante parece. Com
nossos telescopios modernos, podemos ver o equivalente a uma vela acesa na superficie da Lual

" o " o
Os enormes olhos do tarsio indicam os habitos noturnos desse animal. | lan Armstrong

A soluco mais dbvia para o problema € colocar telescopios no espaco. O pioneiro foi o Hubble, que gerou imagens famosas e com uma resolugéo fantastica, possibilitando um salto em
nosso entendimento sobre diversos tipos de objetos, desde a formac3o de planetas ao redor de outras estrelas até a evolugcao das primeiras galaxias do universo.

Comparac&o entre as imagens da mesma galaxia obtidas com o telescopio Subaru, de 8 metros, no Havai (2 esquerda) e o telescopio espacial Hubble, de 2.4 metros, 2 direita. |
NASA, Mauro Giavalisco, Lexi Moustakas, Peter Capak, Len Cowie e a equipe



Esse senso de assombro e fascinio continua até os dias atuais. A Astronomia € uma mina de oure para novas descobertas,
qracas aps avapcos tecnoldégicos constantes que nos permitem ver mais e mais longe. Nesse sentido, a Astronomia difere
fundamentalmente de outras ciéncias no aspecto experimental. Qutros cientistas como bidlogos e fisicos podem realizar suas
pesquisas em um laboratorio, em condictes controladas; podem mexer e alterar seus experimentos como |hes parecer
conveniente. Nossos objetos de estudo, por outro lado, estéo além de nosso alcance, e tudo que podemos fazer & observa-
los. Dai a importancia de construir felescopios cada vez mais potentes.

Iinetas Hoie Iemos IEIeSEapios CoMESPEINoS GigaNESEos) deale 0IMBIios de diameio, que usamos para estudar galaxias
a dezenas de hilhdes de angs-luz de distancia

Por que sefia necessario um instrumento tao grande?, BENSEICOMOI0S ENIMAIS NOIIFOS POSSUEM OIOS TE0\grandes == ipara

Infelizmente, ha muitas dificuldades técnicas que devemos enfrentar.

A solucdo mais dbvia para o problema é colocar telescopios no espaco. O pioneiro foi o Hubble, que gerou imagens famosas

e com uma resolucéo fantastica, possibilitando um salto em nesso entendimento sobre diversos tipos de objetos, desde a
formacéo de planetas ag redor de autras estrelas até a eyolucdo das primeiras galaxias do universo.

Se 0 Hubble fol um pioneiro, o proximo passo esta logo all. Batizado de James Webb, em homenagem a um administrador
da NASA da década de 60. ele &€ o proximo grande proieto de observatdrio espacial da agéncia espacial americana. em

Formal paragraphs . Connection strategies with the public



The end

Telescopios como o Hubble e o James Webb sé&o os nossos olhos para o
Universo. Os avancgos tecnologicos, criando “olhos” cada vez melhores e mais
potentes, nos permitem descobrir novos segredos cosmicos. Se hoje
observamos novos fenOmenos, misteriosos talvez, em  breve
conheceremos melhor como se formam e evoluem os astros desde o Big
Bang até o presente. Os proximos anos S&0 promissores para aqueles que
desejam se aventurar na Astronomia, gracas aos avancos tecnologicos e a
construcao de telescopios cada vez mais potentes.

~

The end could be better if:

Suggestion > Come back to Galileo

— » Come back to the methapor
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(Instituto de Radioastronomia y Astrofisica
-Universidad Nacional Auténoma de
México México).

Properties of galaxies due to the
distribution, kinematics, dynamics,
relevance, and evolution of their different
stellar populations.

Gustavo Bruzual A.
ofF o801 fay | [

S I L I o . . _
! | Obtuve el doctorado en 1981 en la Universidad de California, Berkeley, fecha a partir de la cual me incorporé como

investigador en el CIDA (Mérida, Venezuela). Desde 2011 soy investigador en el CRyA, UNAM, Campus Morelia (México).
He desarrollado importantes trabajos de investigacion en el drea de sintesis de poblaciones estelares y evolucion espectral de
galaxias, tales como:

1) Bruzual and Charlot 2003, Stellar Population Synthesis at the Resolution of 2003, MNRAS, 344, 1000

2) Bruzual and Charlot 1993, Spectral Evolution & Isochrone Synthesis. 4pJ, 4035, 338,

log Fi{lo/A/Mg)

3} Koo, Gronwall and Bruzual 1993, Counter-Evolution of Faint Galaxies, ApJ. 415, L21.
4) Charlot and Bruzual 1991, Stellar Population Synthesis Revisited, 4pJ. 367, 126

3) Bruzual 1983, Spectral Evolution of Galaxies. ApJ, 273, 105,

a(A)

Spectral Evolution Models:

BC 2003 Models (includes README file) CB 2007 Models (includes README file) Updated GALAXEV Software

Curriculum Vitae, Publicaciones y Titulos:

Curriculum Vitae (pdf)  Curriculum Vitae Resumido (pdf)  Lista de Publicaciones (pdf)

Titulos:  PhD (anverso) PhD (reverso) Master (anverso) Master (reverso)




The title
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Challenge: communicate to a non-specialized public about
their specific area of knowledge.



The magic of the first minute

Conection with the context
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Definition of TUNNEL EFFECT

: the quantum mechanical phenomenon sometimes exhibited by maving particles that succeed
in passing from one side of a potential barrier to the other although of insufficient energy to

pass over the top

Quantum tunnelling

From Wikipedia, the free encyclopedia

Quantum tunnelling or tunneling (see spelling differences) is the quantum mechanical phenomenon where a particle tunnels through a
barrier that it classically cannot surmount. This plays an essential role in several physical phenomena, such as the nuclear fusion that occurs
in main sequence stars like the Sun.['l It has important applications to modern devices such as the tunnel diode, ! quantum computing, and
the scanning tunnelling microscope. The effect was predicted in the early 20th century, and its acceptance as a general physical phenomenon
came mid-century.[?!

Fundamental quantum mechanical concepts are central to this phenomenon, which makes quantum tunnelling one of the novel implications
of quantum mechanics. Quantum tunneling is projected to create physical limits to how small transistors can get, due to electrons being able
to tunnel past them if they are too small.[41%]

Tunnelling is often explained in terms of the Heisenberg uncertainty principle and the premise that the quantum object has more than one
fixed state (not a wave nor a particle) in general.
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Posted on 2 diciembre, 2008 «— Ante

Efecto Tunel del amor
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Waiting for the tunnel effect.
Esperando el Efecto Tunel.

Fuente: The Scientific Cartoonist.

http://cienciaxxi.es/blog/?p=5182



http://cienciaxxi.es/blog/?p=5182

Wis_Alien en 2 diciembre, 2008 en 02:20 dijo:

Lo que me he reido con esta vifietall Que buenall xDD

Responder |

Anonymous en 2 diciembre, 2008 en 18:35 dijo:

Me vais a llamar inculta total, pero....; Qué es el efecto tunel?, gracias.

Responder |

Eugenio Manuel en 2 diciembre, 2008 en 22:26 dijo:

Andnimo:En mecanica cuantica se llama efecto tunel a un fendmeno por el cual
las particulas son capaces de superar barreras energéticas supernores a su
propia energia cinética. Aungue no tiene analog clasico (en nuestro mundo
macroscopico) es como se traspasase una pared por medio de un tinel.

Responder |
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