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Contenido Local 
•  La ecuación de Estado Nolocal 
•  De dónde viene y dónde se ha usado 
•  Algunas Soluciones estáticas 
•  Criterios de estabilidad 
•  Fracturas como criterio de estabilidad 
•  Paréntesis de carga a dos coordenadas 
•  Colapso de esferas no locales    



Ecuación de Estado Nolocal 











Las Ecuaciones de Einstein 



Algunos ejemplos de perfiles de densidad 

Stewart, BW (1982) J Phys. A. Math Gen., 15, 2419."

Gokhroo, MK and Mehra, AL (1994), Gen. Rel. Grav., 26, 75. "

Wyman, M., (1949), Phys. Rev. 75, 1930"
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Perturbaciones Dinámicas 

Chandrasekhar C Astrophys. J. (1964) 140 417-433 
Dev D y Gleiser G Gen. Rel. Grav. 2003 35, 1435-1457 

Ecuaciones de Einstein 



Fracturas 
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Herrera Phys. Lett A, 165, 296 (1992); Di Prisco et al Phys. Lett A, 195, 23 (1994) 
Di Prisco, Herrera and Varela GRG 29, 10 (1997) 



Fractura y Fuerzas de Marea 
L. Herrera (1992)Cracking of self-gravitating compact objects. Physics Letts A,165, 206."



Fractura y Fuerzas de Marea 

entonces 



Programa de Perturbaciones y Fracturas 

Stewart, BW (1982) J Phys. A. Math Gen., 15, 2419."

Gokhroo, MK and Mehra, AL (1994), Gen. Rel. Grav., 26, 75. "

Wyman, M., (1949), Phys. Rev. 75, 1930"



Ejemplos de Perturbaciones y Fracturas 



Ejemplos de Perturbaciones y Fracturas 



Ejemplos de Perturbaciones y Fracturas 

Abreu Hernández y Núñez. (2007) J. Physics: Conf Series, 66, 2007."



Velocidades del Sonido y perturbaciones 



Velocidades del Sonido y perfiles 

Tolman R C. (1939) Physical Review, 55, 364,"

Stewart, BW (1982) J Phys. A. Math Gen., 15, 2419."

Gokhroo, MK and Mehra, AL (1994), Gen. Rel. Grav., 26, 75. "



Velocidades del Sonido y modelos 

Velocidades sonido TolmanVI Velocidades sonido Steward 1 

Velocidades sonido Steward 2 Velocidades sonido Gokhroo Mehra  



Velocidades del Sonido y fracturas 
Fractura TolmanVI Fractura Steward 1 

Fractura Steward 2 
Fractura Gokhroo Mehra  

Abreu Hernández y Núñez. (2007) Class. Quant. Grav., 24:4631 "



Carga y Perturbaciones de Carga 



Carga y Perturbaciones de Carga 



Carga y Perturbaciones de Carga 



Signos de Perturbaciones de carga, 
anisotropía y densidad 



Modelos y Perturbaciones de carga, anisotropía y densidad 



Coordenadas comóviles 



Fracturas y perturbaciones geométricas 



Fracturas y perturbaciones geométricas 



Fracturas y perturbaciones geométricas 



Signos de perturbaciones 



Gokhroo Carga y Radio Propio 



Stewart Densidad y Radio Propio  



Stewart Anisotropía y Radio propio 



Tolman Densidad y Radio Propio 



Tolman Carga y Radio Propio 











Ecuaciones de 
Einstein 

Suposiciones  
Simplificadoras  

Razonables  

Sistema de Ecuaciones 
 diferenciales 
ORDINARIAS 
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Conclusiones 
•  Las ecuaciones de estado no locales pueden 

describir objetos compactos estables anisótropos 
en RG 

•  No generan inestabilidades-estabilidad adicional 
•  El esquema de fractura parece eficiente para evaluar las 

inestabilidades potenciales de configuraciones materiales 
anisótropas 

•  Las perturbaciones pueden/deben ser acotadas con 
criterios físicos (velocidades del sonido) 

•  Pequeñas perturbaciones de carga pueden generar 
inestabiliades potenciales 

•  El esquema de fractura puede se extendido otras 
descripciones coordenadas.  

•  Las ecuaciones de estado nolocal permiten la integración 
analítica de un caso de colapso gravitacional Relativista  


